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Considere a seqiiéncia de polindmios {Q,,} gerados pela relacdo de recorréncia de trés
termos
Q,ii(?)=(2+ B, )0,(2)- @, 120,,4(z),  m=123.., ey
com Qyz)=1e Q(z) = z+ f,, onde os nimeros complexos «,, e B, sdo tais que
a,,#0 .8, #0 ,m=123,...
Esta relagdo foi bastante estudada quando
a,,,>0 e B..,>0 param=1. (2)

Citamos o artigo de Jones, Thron e Waadeland [1] que motivou o estudo deste caso
especial de relac@o de recorréncia (1) e o artigo [3] para algumas referéncias adicionais.

Quando as relagdes (2) valem, em [1] mostrou-se que os correspondentes polindmios
satisfazem a propriedade de L-ortogonalidade, isto €, a propriedade (3) de ortogonalidade de
Laurent:

b
[177Q,()dp(t) =0, s=0,1,...m—1, 3)

a

onde d¢ € uma distribuicdo forte em [a,b], —oco<a<b<oo . Qualquer distribuicio em

b
[a,b], tal que os momentos u, = [t"dp(r) existem para todo m inteiro é chamada de
a

distribuicao forte.
Os polindmios de Szego satisfazem ao seguinte sistema de relacdes de recorréncia (dada
em termos dos polindmios monicos):

Sn+l(Z) ZSn(Z) + an+IS::(Z))
( 1_lanﬂlz )ZSn(Z) = SIHI(Z)_alHlS;Jrl(Z)’

s(1) o . .
para n=0 , onde S”(z)zz”S,,[z sdo os polindmios reciprocos. Os ndmeros a,=S,(0),

n21 ,sdo os coeficientes de reflexdo dos polindmios de Szego.

Os coeficientes de reflexdo satisfazem a seguinte propriedade: la, <1 para n=>1.
Portanto, os zeros dos polindmios de Szeg6 estdo todos dentro do disco unitario aberto.

Se os coeficientes de reflexdo sdo tais que 0<la, <1, entdo os polindmios de Szegd
satisfazem

S (2)=(z+22L )8 (2)- Lol 1—1g P )zS, (z), n=1,

n n

a A . N .
onde S,(z)=z+—, com a, =1. Portanto, os polindmios de Szegd satisfazem a relacdo de
0

recorréncia dada em (1) com g, = I e Oyt :M(l—lanlz), nzl.
n-1 n
Baseado no artigo de Silva e Sri Ranga [2], neste trabalho estudamos a localizagdo dos
zeros de polindmios gerados por relacdes de recorréncia da forma (1). Como os zeros sdo
estudados através de um problema de autovalor associado a uma matriz de Hessenberg, foram
encontrados limitantes para as regides onde os zeros estdo localizados em termos dos

coeficientes da relacdo de recorréncia, dados pelos teoremas a seguir.



Teorema 1: Os zeros de Q, sdo os auto-valores da matriz de Hessenberg H , onde

m a 0 ... 0 0
m 1, a3 ... 0 0
Ho— Do ,
moMy Mo Gy 0
m My M oo My Gy
L' M s e My M

comy,, =a,-f,, m=12,..,n e a =0.

. M M
Teorema 2: Para todo n>2, seja a, = max{lal} e #n, =max{lyl}.
2<k<n 2<k<n

M
dy =3 = cd,- 2a,
e ey =l T o g (- ) o
a, + M, n 1 n a, + o, =1, +(X”

Entéo os zeros de Q, , 1<k <n, estdo dentro do disco IzI< p, , onde

M M
+ u—
wlr/ll, se 0<d, <d,,

M
|’71| - ’/In
pll =
2
(\/ aflw 4 7’/,1,” ) , caso contrdrio.

Se n,, para k=12,...,n, forem reais, entdo os zeros de Q,, 1<k <n, estardo dentro

da regiﬁo W(r/n,l’rln,Z’ﬁn ) ’ Onde nn,l = 1I<I}<1<nn {nk }’ }711,1 = }Zlka<xn {}7/( } €

\/(a;” )y +4a (n -ty +a
23, 1-1,")

2
(\/ af?” +4 ’7,1,u ) —77,11W , caso contrario.

In 1, se0<d,<d,,
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Figura 1



Como exemplo, aplicamos os resultados a polindmios de Szegd e para-ortogonais. Esses

S8 g SuaD=Ssui@) ey
145,00) 1-5,(0)

disso, satisfazem a relacdo de recorréncia R,(l"i,(z)z(z+1 )R,(l“(z)—aff)zR,(fi (z), n=1 e i=12,

dltimos polindmios sdo definidos como R!" =

1 2
onde &), =(1+a, )(1-a,) e & =(1-a,)1+a,), n>1.

A Figura 1 acima mostra a localizagdo dos zeros de um polindmio para-ortogonal de
grau 8. Observe que os zeros estdo localizados dentro do circulo de raio 8, que € a regido dada

no Teorema 2.
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